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1. Instalacja sanitarne w budynku gimnazjum - O  pis instalacji centralnego
ogrzewania.

Obiekt sklada sie z dwoch budynkdéw szkolnych; szkoty podstawowej i nowego
budynku gimnazjum z salg gimnastyczng, potaczonych tgcznikami.

W zatozeniach przewidziano rozdzielenie funkcjonalne obu czesci tzn. gimnazjum i
przedszkola.

Remont obejmuje termomodernizacje catego obiektu, przebudowe i przystosowa-
nie budynku szkoly podstawowej na potrzeby przedszkola wraz ze zmiang sposobu
uzytkowania budynku. Pozostate budynki stanowig zesp6t szkolny gimnazjum.

Z budynkiem gimnazjum zwigzana jest sala gimnastyczna z zapleczem. Dla
komunikacji pomiedzy budynkiem gimnazjum i salg gimnastyczng zaprojektowany zostat
tgcznik komunikacyjny.

Termomodernizacjg budynku gimnazjum, budowa tacznika , zmiana sposobu
ogrzewania podpiwniczenia budynku gimnazjum i sali gimnastycznej wymaga przebudowy
I modernizacji instalacji grzewczej, nowego wyposazenia kottowni, przebudowy instalaciji
wodociggowej i zimnej i cieplej wody, a takze wykonania wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta.

W budynku gimnazjum sg dwa systemy instalacji centralnego ogrzewania. Na
dwoch kondygnacjach budynku dydaktycznego jest instalacja podiogowa zasilana z
lokalnej kottowni opalanej gazem.

W podpiwniczeniu gimnazjum i w budynku fgczacym szkote podstawowq i
gimnazjum jest instalacja grzejnikowa zasilana z sieci cieptowniczej, ktorej przylacze
znajduje sie w budynku przedszkola.

Istniejgca kottownia zasilajgca podiogowg instalacje grzewcza nie spetnia
warunkéw dla zasilania tego typu instalacji, a takze nie spetnia warunkow kubaturowych
dla pomieszczen, w ktérych sg zainstalowane urzgdzenia gazowe pobierajgce powietrze
do spalania z pomieszczenia.

Dla zachowania wtasciwych temperatur zasilania grzewczej instalacji podtogowej, ,
zainstalowane obecnie kotty musza pracowac ponizej dopuszczalnych warunkéw pracy
dla kottébw zasilanych gazem, poniewaz instalacja nie zostata wyposazona w systemy
podmieszania stuzacy do obnizenia temperatury wody zasilajgcej podiogowg instalacje
grzewczg .

2. Proponowane rozwi gzania projektowe.

Opracowanie obejmuje rozwigzania problemu ogrzewania pomieszczen gimnazjum,
lacznika i sali gimnastycznej z zapleczem z kottowni zlokalizowanej w budynku
gimnazjum. W zakres objety projektem wchodzi zmiana sposobu zasilania instalacji
grzejnikowej z zasilania z sieci na zasilanie z kottowni lokalnej w budynku gimnazjum oraz
wymiana przewodoéw, grzejnikbw oraz wykonanie nowej instalacji w tgczniku i Sali
gimnastycznej.

Do ogrzewania budynku gimnazjum projektuje sie instalacje dwu systemowag. W
pomieszczeniach dydaktycznych nalezy pozostawi¢ ogrzewanie podtogowe, w
pozostatych pomieszczeniach projektuje sie ogrzewanie grzejnikowe.
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Instalacja centralnego ogrzewania w budynku gimnazjum w zakresie pozioméw w
podpiwniczeniu i taczniku oraz piondw zostata zaprojektowana z rur przewodowych
stalowych o potaczeniach spawanych. Piony zasilajgce instalacje, uktadane bedg w
bruzdach sciennych.

Kottownie nalezy dostosowac¢ do zasilania obu systemOw ogrzewania, a takze do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Zrodtem ciepta bedzie kotlownia wyposazona w gazowy kociot kondensacyjny
centralnego ogrzewania i system podmieszania dla regulacji temperatury zasilania
podtogowej instalacji grzewcze.

Instalacja podiogowa wymaga zasilania woda grzewcza o parametrach 50/30 °C

Natomiast projektowana instalacja grzejnikowa 70/55 °C

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano jako instalacje niskotempe-
raturowg, pompowa, pracujacej w uktadzie zamknietym.

Ze wzgledu na charakter uzytkowania budynku, w instalacji centralnego ogrzewania
I wydzielono nastepujace obwody:

OBWOD 1: ZASILANIE INSTALACJI PODLOGOWEJ CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

OBWOD 2: ZASILANIE INSTALACJI GRZEIJNIKOWEJ CENTRALNEGO
OGRZEWANIA

OBWOD 3: ZASILANIE INSTALACJI GRZEIJNIKOWEJ CENTRALNEGO
OGRZEWANIA W £ACZNIKU, SALI GIMNASTYCZNEJ I INSTALACJI
WENTYLACYJNEJ W SALI GIMNASTYCZNEJ .

OBWOD 4: ZASILANIE WYMIENNIKA C.C.W.

3. Warunki techniczne wykonania instalacji centra  Inego ogrzewania.

UWAGA: W dokumentacji okre $lono rodzaj zastosowanych materiatdw i typy
urzadzen stanowi gcych wyposa zenie projektowanych instalacji.

Przyjete materialy i urz gdzenia okre slaja wymagany standard wykonania
instalacji. Zmiany materiatdow i urz adzen sa mozliwe w wypadku zastosowania
urzadzen o tych samych parametrach technicznych i takim sam ym poziomie
technicznym i technologicznym jaki reprezentu; a zaprojektowane materiaty |
urzadzenia. Zmiany na materialy i urz gdzenia rownowa zne mog g by¢ dokonane za
zgod g inwestora i projektanta.

3.1. Ogrzewanie podtogowe —wyposa zenie.

W projekcie instalacji centralnego w czesci dydaktycznej gimnazjum nie przewiduje
sie zmiany systemu ogrzewania. Istniejgce ogrzewanie podtogowe nie wykazuje cech
zniszczenia, a wedtug uzytkownikéw, spetnia warunki ogrzewania pomieszczen. Uwagi
dotyczyly mniejszej wydajnosci instalacji w pomieszczeniach zasilanych z kohcowych
odcinkow instalaciji.

W celu usprawnienia dziatania instalacji ogrzewania podtogowego / wyréwnania
przeptywow, regulacji temperatury poszczegolnych obwodow / projektuje sie wyposazenie
instalacji ogrzewania podiogowego w system regulacji temperatury i przeptywu
zainstalowany na kazdym rozdzielaczu ogrzewania podtogowego.

3.1.1. Ogrzewanie podtogowe — pompy i zwory regulac  yjne rozdzielaczy ogrzewania
podiogowego

W instalacji ogrzewania podiogowego zastosowano system podmieszania i
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regulacji temperatury indywidualny dla kazdego rozdzielacza.

Istniejgce rozdzielacze instalacji podtogowej nalezy wymieni¢ na dostosowane do
zawordéw regulacyjnych i optycznej kontroli przeptywu na kazdej petli.

W skiad systemu regulacji wchodzi pompa obiegowa i zawor termostatyczny.
Ponadto dla kazdej petli ogrzewania podtogowego zastosowano optyczny system kontroli
przeptywu. Na kazdym rozdzielaczu ogrzewania podtogowego nalezy zainstalowacé
odpowietrzniki, termomanometry i zawory odcinajgce.

Dla instalacji rozdzielaczowej przewidziano kompletne stacje regulacyjne
sktadajgce sie z rozdzielaczy; powrotnego z wktadami termostatycznymi, zasilajgcego z
wktadkami regulacyjnymi i przeptywomierzami, siownikédw termicznych do regulacji
strefowej, mechanicznej regulacji temperatury, zaworu odcinajgcego, pompy obiegowej,
automatycznego zabezpieczenia przed przecigzeniem temperaturowym, regulacji roznicy
ciSnien zaworem przelewowym, zmontowane w szafce stalowej ocynkowanej
pomalowanej farbg proszkowg RAL9010

3.2. Ogrzewanie grzejnikowe —wyposa zenie i przewody grzewcze .

W projekcie instalacji centralnego ogrzewania w podpiwniczeniu budynku
gimnazjum, budynku taczacym gimnazjum ze szkotg podstawowg, nowym tgczniku
pomiedzy budynkiem gimnazjum i salg gimnastyczng instalacjg, w sali gimnastycznej z
zapleczem  przewidziano grzejniki ptytowe. Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory
termostatyczne i zawory odcinajgce na powrocie .

W Sali gimnastycznej zostaty zaprojektowane agregaty grzewczo-wentylacyjne
LEO KM FS M z automatykg VNTLCD+R10+SRS

Instalacja grzejnikowa c.o. zostanie wykonana z rur stalowych o potaczeniach
spawanych.

Do mocowania rur nalezy stosowac¢ zawieszenia systemowe produkowane m/n
przez INSTAL WARSZAWA S.A. lub ERICO-CADDY.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez $ciany i stropy nalezy stosowac tuleje
ochronne z uszczelnieniem plastycznym, w przejsciach przez przegrody oddzielenia
pozarowego nalezy stosowa¢ ochronne masy uszczelniajgce o odpornosci ogniowej EI 60

W najwyzszych punktach instalacji zamontowac odpowietrzniki automatyczne.

4. Préby, badania instalacji grzewczej.

Po zakonczeniu montazu wszystkich elementéw, nalezy przeprowadzi¢ badania
instalacji. Sposéb prowadzenia badan okreslone sg w tom. Il WTWIO
Przeprowadzenie préb technicznych polega na wykonaniu :

- Préb cisnieniowych urzgdzen kottowni i instalacji c.o. "na zimno". Cisnienie prébne
powinno by¢ réwne 1,5 ci$nieniu pracy.

W trakcie proby cisnieniowej w ciggu 24 h urzadzenia pomiarowe nie powinny

wykazac¢ spadku cisnienia wiekszego niz 0,15 MPa.

- Préby "na gorgco” w trakcie 72 godzin rozruchu prébnego.

5. Zestawienie wymaganej mocy grzewczej.

Na podstawie OZC okreslono straty ciepta dla poszczeg6lnych budynkow
wchodzgcych w sktad obiektu gimnazjalnego oraz zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji
Sali gimnastyczne.

Gimnazjum — ogrzewanie podtogowe - 92 421 W

Gimnazjum - ogrzewanie grzejnikowe- 60 791 W

WW- PROJEKT WOJCIECH WOLNICKI
97-300 PIOTRKOW TRYB. ul. PROCHNIKA 3 m 28 TEL 0-44/649-97-06 0-791-189-724
PROJEKT JEST CHRONIONY PRAWAMI AUTORSKIMI




TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU MIENIA GMINNEGO- SZKOLY P ODSTAWOWEJ 6
I GIMNAZJUM WRAZ Z PRZEBUDOW A Z PRZEZNACZENIEM NA PRZEDSZKOLE.
PROJEKT INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDYNKU GIMNAZJUM

Gimnazjum - fgcznik i sala gimnastyczna z zapleczem- 44 610 W

197 822 W
Wentylacja sali gimnastycznej 25000 W

222 822 W
Przygotowanie cieptej wody / priorytet cwu / nie wymaga dodatkowe] mocy kotia.

. ' WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
KOTLOWNI GAZOWEJ Z KOTLEM KONDENSACYJNYM

1. Proponowane rozwi gzania projektowe.

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta centralnego ogrzewania zaprojektowano
kottownie wbudowang w podpiwniczeniu budynku w miejscu poprzednio eksploatowanej
kottowni gazowej , wodng o temperaturze czynnika 80/50 i 50/30 z  kottem
kondensacyjnym opalanym gazem ziemnym GZ50 pobierajgcym powietrze do spalania
gazy z zewnatrz pomieszczenia, pracujgcg w zamknietym systemie ogrzewania z
zamknietym naczyniem wzbiorczym | pompowym rozdziatem ciepta, sterowang
automatycznie.

1.2.  Wytyczne budowlane dla pomieszcze n przeznaczonych do monta zu
urzadzen z palnikami gazowymi.

W celu zagwarantowania prawidtowej pracy urzgdzen gazowych, zapewnienia
whasciwych warunkéw bhp przy ich eksploatacji, pomieszczenie kottowni w ktérym sg
zainstalowane, powinno by¢ wykonane zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami,
oraz warunkami wynikajagcymi z projektu instalacji technologicznych.

1. Kotly na paliwa gazowe o tacznej mocy cieplnej powyzej 60 kW do 2.000 kW nalezy
instalowa¢ w stuzacym wytacznie do tego celu pomieszczeniu technicznym lub w
budynku wolno stojacym przeznaczonym wytgcznie na kottownie.

2. Urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajgce doptyw gazu nalezy stosowa¢ w tych
pomieszczeniach, w ktdrych tgczna nominalna moc cieplna zainstalowanych urzadzen
gazowych jest wieksza niz 60 kW.

3. Zawor odcinajacy doptyw gazu do budynku, bedacy elementem skiadowym urzadzenia
sygnalizacyjno-odcinajgcego, powinien by¢ instalowany poza budynkiem, miedzy
kurkiem gtéwnym, a wprowadzeniem przewodu do budynku.

4. Wysokos¢ pomieszczen, w ktorych mogg by¢ instalowane odbiorniki gazu nie
moze by¢ mniejsza niz 2,2 m./1,9 m dla zabudowy jednorodzinnej i rekreacyjnej /.

5. Kubatura pomieszczenia, w ktorych zainstalowane bedg kotlty gazowe, powinna
odpowiada¢ obcigzeniu cieplnemu wynoszacemu 4650 W/m® w wypadku kottéw z
otwartg komorg spalania i pobieraniem powietrza do spalania z pomieszczenia.

6. Powierzchnia otworéw nawiewnych powinna wynosié¢ 5 cm?kW mocy zainstalowanych
kottow; wywiewnych 2,5 cm?/kW.

7. Powyzszy warunek / pkt 7 i 8 / nie musi by¢ spetniony w wypadku stosowania kottéw z
zamknietg komorg spalania, pobierajgcych powietrze do spalania gazu z zewnatrz
pomieszczenia.

8. Wentylacja pomieszczenia kottowni, w wypadku stosowania kottdw z zamknietg komorg
spalania, powinna zapewni¢ 4 krotng wymiane powietrza w pomieszczeniu.

Pomieszczenia kottowni powinny:
1 posiadac sciany klasy odpornosci ogniowej EI 60, stropy REI 60. a zamkniecia
otworéw co najmniej El 30.
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2  drzwi prowadzace na zewnatrz budynku z pomieszczenia kottowni i magazyny
opatu nie muszg posiada¢ klasy odpornosci ogniowej pod warunkiem ze wykonane
sg z materiatldw niepalnych.

3  byc¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem,

4  posiadac drzwi otwierane zgodnie z kierunkiem drogi ewakuacyjnej, bezklamkowe,
samozamykajgce, szer. 0,9m z zamknieciem przeciwpanicznym.

5 nie mie¢ bezposredniego potaczenia z pomieszczeniami przeznaczonymi na staty
pobyt ludzi, mie¢ tatwy dostep, a kottownie, o tgcznej mocy kottéw powyzej 350
kW, posiadac¢ dwa najlepiej przeciwlegte potozone wyjscia ewakuacyjne,

6  posiadac¢ awaryjny wytgcznik pradu na zewnatrz pomieszczenia w miejscu fatwo
dostepnym.

7  w miejscach przejs¢ przewodow przez sciany i stropy nalezy stosowac tuleje
ochronne z uszczelnieniem plastycznym, a przez przegrody budowlane oddzielenia
pozarowego ochronne masy uszczelniajgce o odpornosci ogniowej EI 120

Ponadto ustala sie nastepujace warunki dla pomieszczen kottowni :

1. Posadzka winna by¢ wykonana z betonu nie pylgcego (ptytki ceramiczne tras lub
lastriko), z odpowiednim spadkiem w kierunku kratek $ciekowych, lub odwodnien
liniowych.

2. Sciany powinny byé pomalowane farbg olejng lub emulsyjng w catym
pomieszczeniu lub wylozone ptytkami ceramicznymi od wysokosci 2,5 m.

3. Rurociggi technologiczne nalezy oznaczy¢ paskami o kolorystyce zgodnej z PN;
oznaczyC¢ nalezy takze kierunki przeptywu,

4. Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami jak dla pomieszczen
zagrozonych pozarem,

5. Kazde z zamontowanych urzadzen spalajgcych gaz powinno posiada¢ odprowadzenie
spalin do komina.

7. Aparaty gazowe wolno instalowa¢ w pomieszczeniach posiadajgcych
sprawnie dziatajaca instalacje odprowadzenia spalin i wentylacyjng (protokot
kominiarski).

Pomieszczenia w ktorych instalowane sg urzadzenia gazowe o mocy powyzej 30 kW
zalicza sie do pomieszczen kategorii C odpornosci pozarowej i powinno byé
wyposazone w podreczny sprzet gasniczy.

2. Wyposa zenie kottowni centralnego ogrzewania.

UWAGA: W dokumentacji okre $lono rodzaj zastosowanych materiatdw i typy
urzadzen stanowi gcych wyposa zenie projektowanych instalacji.

Przyjete materialy i urz gdzenia okre slaja wymagany standard wykonania
instalacji. Zmiany materiatdow i urz adzen sa mozliwe w wypadku zastosowania
urzadzen o tych samych parametrach technicznych i takim sam ym poziomie
technicznym i technologicznym jaki reprezentu; a zaprojektowane materiaty |
urzadzenia Zmiany na materiaty i urz agdzenia rownowa zne mog g byé dokonane za
zgod g inwestora i projektanta.

JAKO WYPOSA ZENIE KOTEOWNI PRZYJETO PRZYKEADOWO

2.1. Kociot

Kotlownia zlokalizowana zostata w podpiwniczeniu budynku w pomieszczeniu po
zlikwidowanej kottowni gazowej wyposazonej w dwa kotty firmy JUNKERS o mocy 97 kW
kazdy, z palnikami atmosferycznymi pobierajgcymi powietrze do spalania z pomieszczenia
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kottowni.

Jako zrédio ciepta zaprojektowano kociot kondensacyjny op alany gazem
ziemnym GZ 50 w wersji turbo z zamkni  etg komor g spalania, pobieraj acy powietrze
do spalania gazu z zewn atrz.

Producent kotta: VIESSMANN

Typ kotta VITOKROSSAL 200
Charakterystyka kotta:

Moc cieplna 50/300C 82 - 246 kwW

Moc cieplna 80/600C 75 - 225 kW

Sprawnosc¢ 98,0 - 109 %

Tem. spalin 45 -750C

Cisn. pracy do 0,6 MPa

Max. temp. pracy STB 120 0C

Kociot wyposazony jest w regulator kottowy z czujnikiem temp. kottowej i
czujnikiem pogodowym VITOTRONIC 300 typ GW 2 z ptynnie obnizana temperaturg wody
w kotle, regulatorem wody w podgrzewaczu i dwoma obiegami z mieszaczem.

W kottowni obok kotta, rozdzielaczy i pomp centralnego ogrzewania, umieszczone
zostaly pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody.

Kociot nalezy wyposazy¢ w zasyfonowany odptyw wody / kondensatu/. Wg. DTR
dla kottbw kondensacyjnych o mocy powyzej 200 kW przewiduje sie zastosowanie
neutralizacje kondensatu.

2.2. Przygotowanie cieptej wody

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej centralnie w kottowni z wykorzystaniem kotta
kondensacyjnego centralnego ogrzewania zasilanego gazem.

Do przygotowania cieptej wody uzytkowej zaprojektowano podgrzewacz
pojemnosciowy VITOCELL 100-V typ CVA poj 300 L, zapotrzebowanie chwilowe na moc
grzewczg do 33,0 kW. Podgrzewacz nalezy wyposazy¢ w grupe bezpieczenstwa — zawor
bezpieczenstwa — zgodnie z DTR i naczynie rozszerzalne refix GG poj 12I.

Podtaczenie podgrzewacza wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu.

W instalacji cieptej wody uzytkowej zastosowano mieszacze z zabezpieczeniem
antyoparzeniowym regulujgce temperature wody, dla odbiornikbw w pomieszczeniach
sanitarnych na poziomie 38 °C.

1/ Pompa cyrkulacyjna c.c.w
Zaprojektowano pompe cyrkulacyjng ccw UP20-30/N 150 Grundfos P = 75 W 1 x 230

2/ Zawor termostatyczny mieszaj Qacy c.C.w.
Zaprojektowano zawory mieszajgce termostatyczny dla ograniczenia temperatury cieptej
wody w odbiornikach w pomieszczeniach socjalnych typu PROMIX 430 / patrz projekt
instalacji wodociggowej — cieptej wody uzytkowej/

2.3. Pompy obiegowe instalacji grzewczej i przygotowania C.C.W.

OBIEG | — instalacja podtogowa C.O.
Straty ciepta 92,421 kW

Réznica temp. 100C
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Wysokos¢ podnoszenia 8 m st.w

. Q _ 92421
11630At 116310
Zaprojektowano pompe obiegowg
MAGNA 40-100 moc pom py 10...180 W 1*230 Hp = 5,0 m.

=7,95m*/h

OBIEG Il —instalacja C.O. grzejnikowa w podpiwniczeniu budynku gimnazjum
Straty ciepta 60,791 kW
Réznica temp. 150C
Wysokos¢ podnoszenia 6 m stw
- Q _ 60M =348m’/h

T 1163[At  1163[15
Zaprojektowano pompe obiegowg
MAGNA 25-60 moc pom py 10-85 W 1*230 Hp =5,0 m.

OBIEG lll —instalacja C.O. sala gimnastyczna i tgcznik instalacja wentylacja sala
gimnastyczna

Straty ciepta 69,610 kW

Réznica temp. 150C

Wysokos¢ podnoszenia 6 m stw
_Q _ 69.610

V = = =399m®/h
1163[At 1163[15

Zaprojektowano pompe obiegowg
MAGNA 25-60 moc pom py 10-85 W 1*230 Hp =5,0 m.

OBIEG V - kociot — zbiornik cieptej wody

Zaprojektowano pompe obiegowa dla przeptywu 3,0 m*h wg DTR podgrzewacza c.c.w.
UPS 25-80/180 moc pompy 130-180-195 W 1*230 Hp = 4,0 m.

2.4. Zabezpieczenie instalacji ogrzewa n wodnych systemu zamkni etego.
/ PN-91-B-02414/

Jako zabezpieczenie kottowni zainstalowano na kotle zawor bezpieczenstwa SYR

1915, a instalacja c.0. zostala zabezpieczona naczyniem wzbiorczym zamknietym
REFLEX.

1/ Zawor bezpiecze nstwa.
Przyjeto zawor bezpieczenstwa sprezynowy membranowy SYR 1915 DN 32 dg = 27 mm,

Sprawdzenie prawidiowosci doboru zaworu bezpieczenstwa w oparciu 0 przepisy
Dozoru Technicznego DT-UC 90/WO-A01

m, :5’03D7c LA (pl - pz) Ly
m, = 5,03[0,25[%72,24/0,25963 =11164,5
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A=0,250700°% = 0,25[814[27° =572,2
= 3600(Q _ 3600(246
r 4186134
Q - [kw],
i - [kJ/kg]
m < mq=1587,8 <11164,5

=15788

Warunek prawidtowo sci doboru zaworu bezpiecze nstwa zostat spetniony.

2/ Naczynie wzbiorcze systemu zamkni etego jako zabezpieczenie instalaciji.
Do zabezpieczenia  projektowanej instalacji zastosowano naczynie rozszerzalne
membranowe: REFLEX N 200

Naczynie wzbiorcze systemu zamkni  etego podlega ograniczonemu odbiorowi przez
Dozér Techniczny.

2.1/ Rura wzbiorcza.
Srednica rury wzbiorczej:

d=0,7*Vvl/2 d =0,7 * (200)1/2= 9,8 mm
przyjeto odpowiednio dp= 20 (3/4”)

3/ Kontrola stanu wody w kotle
Zabezpieczenie poziomu wody w kotle SYR 933.1

2.5. Odprowadzenie spalin, wentylacja kottowni

1/ Komin.

Spaliny z Kkotta odprowadzane sg kominem murowanym z wktadem z blachy
kwasoodpornej o srednicy 200 mm; wysokos¢ komina 12 m. / patrz Wytyczne projektowe
firmy Viessmann C43wg TRGI' 86/96; Csz wg TRGI’ 86/96; Cgz wg TRGI’ 86/96/

W dolnej czesci komina powinna znajdowacC sie wyczystka, tapacz skroplin
potgczony z neutralizatorem kondensatu.

2/ Kanat nawiewny dla kotta w wersji turbo- z ~ zamkni etg komor g spalania
Kanat nawiewny powietrza do spalania przyjeto wg DTR kotta o srednicy 200 mm

3/ Wentylacja kottowni.
Dla zapewnienia 4 krotnej wymiany powietrza w kottowni:

Kanat nawievzvny
Fn=270cm

Nawiew - czerpnia o wymiarach 200 x 150 mm z kanatem
typu ,Z” 200 x 150 mm

Kanat wywiewny
F = 135 cm?2
Kanat wywiewny w kominie murowanym 140 x 140 mm
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2.6. Pozostate wyposa zenie kottowni.

W kottowni zaprojektowano:

Instalacja wodociggowa ze zlewem emaliowanym, zaworem czerpalnym ze z
laczkg do weza i zaworem antyskazeniowym.

Kratke kanalizacyjng @ 100 Zeliwng ze studzienkg schtadzajacg @ 600 z przelewem
do kanalizacji

Instalacje elektryczng dla pomieszczen zagrozonych pozarem, z wylgcznikiem
gtbwnym na zewnatrz pomieszczenia kottowni.

2.7. Instalacje technologiczne co w kottowni.
Przewody technologiczne  kottowni  zostaly = wykonane z rur stalowych

instalacyjnych wg PN-69/H-74200 o potaczeniach spawanych, armature potgczono przy
pomocy potgczen kotnierzowych i gwintowanych.

Odpowietrzenie instalacji nastepuje przy pomocy odpowietrznika typu
REFLEX i automatycznych  zaworéw odpowietrzajgcych w najwyzszych punktach
instalacji.

Przewody instalacji po wykonaniu préb cisnieniowych, nalezy doktadnie oczysci¢ z
rdzy i brudu, zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng i pomalowac farbg nawierzchniowa.

2.8. Izolacja termiczna.

Rurociggi technologiczne w obrebie kotlowni bedg zaizolowane ksztaltkami
izolacyjnymi  z  pianki poliuretanowej STEINONORM lub welny mineralnej na folii
aluminiowej FLEXOROCK firmy ROCKWOOL. Armatura nie jest zaizolowana.

Minimalng grubos¢ izolacji cieplnej / mat. 0,035 W/m K/ okre$lona zostata w WT
zmieniajgcych rozporzadzenie w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie ( Dz.U. Nr 201/2008 poz 1238) i wynosi

dla rur o $rednicy do 22mm - 20mm;
dla rur o $rednicy od 22 do 35 mm - 30mm;
dla rur o $rednicy od 35 do 100 mm — réwne srednicy wewn. rury

Dla rurociggéw prowadzonych w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami grubosc izolacji wynosi % podanych wyzej wartosci.

2.9.  Sterowanie i regulacja instalacji grzewcz ej.

Kociot wyposazony jest w regulator kottowy z czujnikiem temp. kotlowej i
czujnikiem pogodowym VITOTRONIC 300 typ GW 2 z ptynnie obnizana temperaturg wody
w kotle, regulatorem wody w podgrzewaczu i dwoma obiegami z mieszaczem.

W kottowni obok kotta, rozdzielaczy i pomp centralnego ogrzewania, umieszczone
zostaty pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody.

Termostatyczne zawory grzejnikowe i grzejnikowe regulatory temperatury stanowig
indywidualng regulacje temperatury ogrzewanych pomieszczen.

2.10. Proby, badania i odbior instalacji central  nego ogrzewania.

Po zakonhczeniu montazu wszystkich elementéw, nalezy przeprowadzi¢ instalacji
réwnolegle z probami instalacji centralnego ogrzewania. Spos6b prowadzenia badan
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okreslone sg w tom. Il Warunkéw Technicznych wykonania i obioru rob6t budowlano-
montazowych, - Instalacje sanitarne i przemystowe.
Przeprowadzenie préb technicznych polega na wykonaniu :

- Préb cisnieniowych urzgdzen kottowni i instalacji c.o. "na zimno". Cisnienie prébne
powinno by¢ rbwne 1,5 ci$nieniu pracy.

W trakcie proby cisnieniowej w ciggu 24 h urzadzenia pomiarowe nie powinny

wykazac¢ spadku cisnienia wiekszego niz 0,15 MPa.

Préby "na gorgco” w trakcie 72 godzin rozruchu prébnego.

Z przeprowadzonych prob nalezy sporzadzi¢ protokét odnotowujac rezultaty
przeprowadzonych pomiaréw w poszczegoélnych pomieszczeniach.

3. Warunki techniczne wykonania instalacji gazowe  j. )
/Szczegobtowy opis instalacji gazowej znajdujecie w CZESCI | TOM V - instalacja
gazu./

Wewnetrzng instalacje gazowag nalezy wykonaé z rur stalowych bez szwu w/g PN-
80/H-74219 tgczonych przez spawanie.

Potaczenia armatury nalezy wykona¢ jako kotnierzowe Iub gwintowane. Do
uszczelnienia potaczen gwintowanych nalezy stosowac tasmy teflonowe.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ po Scianie pod stropem ze spadkiem 4% w
kierunku pionu. Poziome odcinki powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 10 cm
powyzej innych przewodow instalacyjnych.

Przewody instalacji gazowej krzyzujgce sie z innymi przewodami instalacyjnymi
powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o 20 mm. Przy przejsciach przez przegrody
budowlane nalezy stosowac tuleje ochronne wystajgce po 3 cm z kazdej strony przegrody.

Przewody instalacji gazowej, po wykonaniu préb cisnieniowych, nalezy dokfadnie
oczysci¢ z rdzy i brudu, zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng i pomalowac¢ farbg
nawierzchniowg z6ita.

4. Uruchomienie instalacji.

Do uruchomienia kottowni opalanej gazem i instalacji co nalezy przedstawi¢
nastepujgce dokumenty :

- protokot odbioru instalacji gazowej,

- protokot z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacii,

- protokoét kominiarski stwierdzajgcy prawidtowosé¢ dziatania kanatow
spalinowych i wentylacyjnych ,

- dokumentacje powykonawczg ,

- DTR zainstalowanych urzadzen.

Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci serwisu
zainstalowanych urzadzen i uzytkownika. Fakt uruchomienia instalacji i urzadzen nalezy
potwierdzi¢ zapisem w dzienniku budowy i protokotem.

5. Warunki bezpiecze nstwa przy u zytkowaniu kottowni na paliwo gazowe.

Obstug e urzadzen energetycznych np. kottdw instalacji co, nalezy powierzy €
pracownikom posiadaj acym uprawnienia do obstugi urz gdzen energetycznych na
podstawie - Rozporzadzenia MP z dn. 16.03.1998 r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych
dla osob zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen i instalacji energetycznych (Dz.U. nr
59/98 p0z.377 z pézniejszymi zmianami Dz.U. Nr 15 poz. 187 z dnia 22 marca 2000r.).
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W kottowni w widocznym miejscu nalezy wywiesi¢ schemat technologiczny wraz
instrukcjg obstugi instalacji technologicznej kottowni opisem zagrozen wynikajgcych z
zastosowania gazu jako paliwa, warunki BHP przy eksploatacji urzadzen kottowni, wykaz
telefondw awaryjnych.

1. Nie wolno podtaczy¢ urzadzen gazowych nie przystosowanych do spalania

dostarczanego rodzaju gazu (podgrupa wg PN -87/C-96001).

2. Zabrania sie uzytkowania urzadzen gazowych w przypadku:
- braku sprawnie dziatajacej wentylacji i ciggu kominowego,
- stwierdzenia, ze gaz sie ulatnia.
3. Zabrania sie dokonywania napraw i konserwacji urzadzen gazowych przez osoby
nieupowaznione.
4. Zabrania sie przeprowadzania jakichkolwiek przerobek kotta c.o. i automatyki
sterujacej.
5. Urzadzenia gazowe moze obstugiwac¢ osoba, ktora zna doktadnie sposoéb ich
uruchamiania iwylgczania oraz zapoznata sie z instrukcjg obstugi.
6. Za skutki wynikajace z nieprzestrzegania instrukcji obstugi odpowiada uzytkownik.

W przypadku stwierdzenia zagrozen, nalezy natychmiast zamkng¢ kurek gazowy
znajdujacy sie przed urzadzeniem, a nastepnie wezwaé uprawniong osobe w celu
usuniecia tych usterek.

UWAGA:

Produkty spalania gazu powodujg zatrucie organizmu cztowieka. Objawy zatrucia :

- bdl glowy, ogdlne ostabienie, dusznosc¢, sennosé, omdlenie.
W wypadku wystgpienia objawOw zatrucia u os6b obstugujacych urzadzenia gazowe,
osoby poszkodowane nalezy przenies¢ do pomieszczen, w ktorych jest zapewniony
doptyw sSwiezego powietrza i wezwa¢ Pogotowie Ratunkowe. W wypadku omdlenia
nalezy  zastosowa¢ sztuczne oddychanie i masaz serca, zgodnie z instrukcjg
pierwszej pomocy.

6. Zabezpieczenie przeciwpo zarowe kottowni
6.1. Woydzielenie po zarowe pomieszcze n kottowni.

Wydzielenie pozarowe projektowanej kottowni spetnia wymogi okreslone w
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z dnia
15.06 2002, poz.690) Pomieszczenia kottowni powinny: posiadac $ciany klasy
odpornosci ogniowej El 60, stropy REI 60. a zamkniecia otworéw co najmniej El 30.
drzwi prowadzace na zewnatrz budynku z pomieszczenia kottowni i magazyny
opatu nie muszg posiadac klasy odpornosci ogniowej pod warunkiem ze wykonane
sgq z materiatow niepalnych.

6.2. Powierzchnia, wysoko $¢€ iliczba kondygnacii.

Obiekt sktada sie z dwdch budynkéw szkolnych i sali gimnastycznej potgczonej
lgcznikami Przebudowa obejmuje termomodernizacje catego obiektu, przebudowe i
przystosowanie budynku szkoty podstawowej na potrzeby przedszkola wraz ze zmiang
sposobu uzytkowania budynku. Budynek gimnazjum jest budynkiem wybudowanym w
latach 90 — tych. Budynek jest dwukondygnacyjny z podpiwniczeniem uzytkowanym na
cele dydaktyczne, szatnie, pokoje zebran.

W zwigzku z planowanym rozdzieleniem funkcjonalnym budynkéw szkoty i
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przedszkola, a takze przebudowg budynku przedszkola, dotychczasowy ukiad
komunikacyjny pomiedzy szkotg i salg gimnastyczng  zostanie zmieniony przez
wybudowanie tgcznika.
6.3. Odlegto $¢ od budynkdéw s gsiaduj gcych.

Odlegtos¢ od zabudowy mieszkalnej wynosi ponad 50 m
6.4. Zabezpieczenie przed niekontrolowanym wy  ptywem gazu.

6.4.1. Parametry po zarowe wyst epujacych substancji palnych.

Wiasciwosci gazu ziemnego GZ 50,

- warto$¢ opatowa 34,00 MJ/kg
" gestose 0,86kg/m?®
- gestos¢ wzgledna 0,76

Gaz ziemny tworzy z powietrzem mieszanine wybuchowg w stezeniu od 4,9%

/DGW/ do 14,5% /GGW/ Temperatura zaptonu mieszaniny wybuchowej wynosi 3000 C.
Gestos¢ wzgledna gazu GZ50 wynosi 0,76 [ Izejszy od powietrza i unosi sie w
gore].

6.4.2. Aktywny systemy bezpiecze nstwa instalacji gazowej
Instalacja gazowa zostata wyposazona w aktywny systemy bezpieczenstwa
instalacji gazowej firmy GAZEX sktadajacy sie z:
- zaworu szybkozamykajgcego
oraz:
- detektora DEX-1,2
- modutu alarmowego MD2Z
| szczeg6tly rozwigzan technicznych w proj. inst. gazu CZESC I; TOM V /

6.5. Wyposa zenie w podr eczny sprz et gasniczy.

Kotlownie muszg by¢ wyposazone w podreczny sprzet gasniczy. Sprzet gasniczy
powinien by¢ dobierany w zaleznosci zagrozenia pozarem, kategorii zagrozenia ludzi,
wielkosci obcigzenia ogniowego oraz powierzchni.

Dobér i rozmieszczenie sprzetu gasniczego w kottowni

1. Jedna jednostka sprz etu o masie $Srodka gasniczego 6 kg powinna
przypada é na kazde pomieszczenie kottowni i 2 kg lub naka zde 300 m? chronionej
powierzchni.

Sprzet gasniczy powinien by¢é umieszczony w miejscach w miejscach nie
narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz dziatanie zrédet ciepta w miejscach tatwo
dostepnych przy wejsciach, klatkach schodowych, wyjsciach na zewnatrz pomieszczen.

Dojscie do sprz etu powinno mie ¢ szeroko $¢ 1 m.

6.6. Warunki ewakuacji oznakowanie io swietlenie ewakuacyjne.

Obiekt nalezy oznakowac zgodnie z:
- PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona pozarowa.
W pomieszczeniach kottowni nalezy oznakowac¢ zgodnie z Polskimi Normami:
- drogi, wyjscia, kierunki ewakuacji,
- miejsca usytuowania sprzetu ppoz. ,
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- miejsca usytuowania wytgcznikow pradu,

-pomieszczenia w ktorych sktadowane sg materiaty niebezpieczne pozarowo,

- miejsca przechowywania dokumentéw i instrukcji dotyczacych eksploatowanego obiektu.
W obiekcie nie przewiduje sie oswietlenia ewakuacyjnego

WW- PROJEKT WOJCIECH WOLNICKI
97-300 PIOTRKOW TRYB. ul. PROCHNIKA 3 m 28 TEL 0-44/649-97-06 0-791-189-724
PROJEKT JEST CHRONIONY PRAWAMI AUTORSKIMI




TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU MIENIA GMINNEGO- SZKOLY P ODSTAWOWEJ 16
I GIMNAZJUM WRAZ Z PRZEBUDOW A Z PRZEZNACZENIEM NA PRZEDSZKOLE.
PROJEKT INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA W BUDYNKU GIMNAZJUM

.  ZESTAWIENIE MATERIALOW

UWAGA: W dokumentacji okre $lono rodzaj zastosowanych materiatow i typy
urzadzen stanowi gcych wyposa zenie projektowanych instalaciji.

Przyjete materialy i urz adzenia okre slajg wymagany standard wykonania
instalacji. Zmiany materiatdow i urz adzen sa mozliwe w wypadku zastosowania
urzadzen o tych samych parametrach technicznych i takim sam ym poziomie
technicznym i technologicznym jaki reprezentu; a zaprojektowane materiaty |
urzadzenia. Zmiany na materialy i urz agdzenia rownowa zne mog g by¢ dokonane za
zgod g inwestora i projektanta.

Temat:

A - KOCIOL Z OSPRZETEM

B — CIEPLA WODA UZYTKOWA ZASILANA Z KOTLA CO

C - WYPOSAZENIE POMIESZCZEN KOTLOWNI

D - ADAPTACJA BUDOWLANA POMIESZCZEN KOTLOWNI
E - INSTALACJA PODLOGOWA C.O.

F - INSTALACJA GRZEJNIKOWA C.O.

TBELA1

NAZWA URZADZENIA PRODUCENT- JM | ILOSC

DOSTAWCA

UWAGI

A KOCIOL OSPRZETEM

A1 Producent kotta: kpl 1
VIESSMANN VIESSMANN
Typ kotta VITOKROSSAL 200
Charakterystyka kotta:
Moc cieplna 50/300C

Moc cieplna 80/600C

82 - 246 kW
75 - 225 kW

Sprawnosé

Tem. spalin
Cisn. pracy

98,0 - 109
45 - 75 0C
do 0,6 MPa

Max. temp. pracy STB 120 0C

A-2

Regulator kottowy z czujnikiem temp. kottowej i
czujnikiem pogodowym VITOTRONIC 300 typ

GW 2 z plynnie obnizana temperaturg wody w

kotle, regulatorem wody w podgrzewaczu

VIESSMANN

kpl

A-3

Zabezpieczenie poziomu wody w kotle SYR 933.1

SYR

kpl

Naczynie rozszerzalne membranowe: REFLEX
N200Rura wzbiorcza.
Srednica rury wzbiorczej: dp= 20 (3/4”)

REFLEX

kpl

A-5

Zawor bezp. SYR 1915 DN 32 dg = 27 mm,

SYR

szt

A-6

Pompa obiegowa co MAGNA 40-100
moc pompy 10-180 W 1*240 Hp = 4,0 m.

GRUNDFOS

kpl

A-7

Pompa obiegowa co MAGNA 25-60 moc pompy
10-85 W 1*230 Hp = 5,0 m.

GRUNDFOS

kpl

Pompa tadujgca ccw UPS 25-80/180 moc
pompy 130-180-190 W 1*230 Hp = 4,0 m.

GRUNDFOS

kpl

A-9

Neutralizator kondensatu

VIESSMANN

kpl

A-10

Rozdzielacz zasileniag 125L=1,0 m

wyk warsztat

kpl
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A-11 |Rozdzielacz powrotu @ 125L=1,0m wyk warsztat kpl 1
A-12 | Odpowietrznik automatyczny OWENTROP szt 2
A-13 | Zawdr kulowy g 15 PERFEXIM szt 2
A-14 | Zawdr kulowy g 80 PERFEXIM szt 4
A-15 | Zawdr kulowy g 65 PERFEXIM szt 6
A-16 | Zawdr kulowy g 50 PERFEXIM szt 8
A-17 | Zawér kulowy g 32 PERFEXIM szt 5
A-18 | Zawdr zwrotny g 65 SOCLA szt 5
A-19 | Zawdr zwrotny g 50 SOCLA szt 2
A-20 | Zawdr zwrotny g 32 SOCLA szt 1
A-21 | Filtr siatkowy skosny g 65 INFRACOR szt 2
A-22 | Filtr siatkowy skosny g 50 INFRACOR szt 1
A-23 | Filtr siatkowy skosny g 32 INFRACOR
A-24 | Termomanometr tarczowy Kuj. Fabr. Man. Szt 8
A-25 | Zawdr kulowy g 15 ze zlaczka do weza PERFEXIM szt 2
A-26 | Automatyczny zawor napetniania instalacji co SYR kpl 1
A-27 | Przewdd elastyczny @ 15L=0,5M szt 1
A-28 | Zawoér antyskazeniowy. @ 15 251 EA DANFOSS kpl 1
A-29 | Rura instalacyjna do co dn 80 mb 8,0
A-30 |Rura instalacyjna do co dn 65 mb 3,0
A-31 |Rurainstalacyjna do co dn 32 mb 6,0
A-32 | Rura instalacyjna do co dn 15 mb 1,0
A-33 | Izolacja przewodéw w kotlowni m° 2,7
A-34 | Préba instalacji kottowni kpl 1
A-35 | Rozruch instalacji 72 godz kpl 1
A-36 | Czyszczenie rurociagéw m° 3,2
B CIEPLA WODA UZYTKOWA ZASILANA

Z KOTLA CO
B-1 Pojemnosciowy podgrzewacz wody VIESSMANN kpl 1

Producent zasobnika:

WIESSMANN Typ VITOCEL —V100 — CVA 300 |
B-2 Zabezpieczenie instalacji wodociggowej wody SYR kpl 1

cieptej / zbiornika / zawor bezpieczenstwa SYR

2115 @ 15
B-3 Naczynie wzbiorcze przeponowe refix GG 12 REFLEX kpl 1
B-4 Termomanometr kpl 1
B-5 Zawor kulowy c.c.w. g 25 PERFEXIM szt 1
B-6 Zawor kulowy c.c.w. g 20 PERFEXIM szt 2
B-7 Zawor kulowy c.c.w. g 15 PERFEXIM szt 2
B-8 Zawor zwrotny. g 20 SOCLA szt 1
B-9 Filtr siatkowy skosny g 20 INFRACOR szt 1
B-10 | Zawor antyskazeniowy. @ 25 251 EA DANFOSS szt 1
B-11 |Wodomierz skrzydetkowy g 15 METRON kpl 1
B-12 | Manometr 0-1,0 MPa PERFEXIM szt 1
B-13 | Rura instalacyjna do c.c.w. dn 25 oc HANDL mb 8
B-14 |Rura instalacyjna do c.c.w. dn 20 oc HANDL mb 8
B-15 |Pompa cyrkulacyjna ccw UP20-30/N 150 Grundfos GRUNDFOS kpl 1

P=75W1x230
B-16 | Préba instalacji kpl 1
B-17 |lzolacja termiczna m° 1.4
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C KOTLOWNIA | WYPOSA ZENIE POMIESZCZEN

C-1 Nawiew - czerpnia 0 wymiarach 200 x 150 mm WYK WARSZTAT | kpl 1

C-2 Kanat wywiewny w kominie murowanym kpl 1
140 x 140 mm

C-3 Kanat went. Blacha o.c. typ,z” 200x150 L=3,5m z | WYK WARSZTAT | kpl 1
kratkg nawiewng

C-4 Umywalka emaliowana z syfonem HANDL kpl 1

C-5 Studnia schiadzajaca z wlazem g 600 HANDL kpl 1 ISTN

C-6 Zawor ze zlgczka do weza i zaw antyskazeniowym PERFEXIM kpl 1

C-7 Kratka zeliwna dn 75 HANDL kpl 1

C-8 Rura instalacyjna dn 15 oc HANDL mb 6

C-9 Rura kan zel 75 HANDL m 2

C-10 |Rurakan PCV 50 HANDL m 4,5

C-11 [Komin wysokosci 12,0 m i $rednicy 200 mm. MK-ZORY kpl 1
Wkiad z blachy kwasoodpornej w komin murowany
wewnatrz budynku _

C-12 [ Przewdd powietrzny z blachy kwasoodpornej MK-ZORY kpl 1
Srednicy 200 mm.L =6,0m

C-13 | Detektor gazu DEX1,2 z centralg sterujacg MD2 GAZEX kpl 1
z zaworem szybkozamykajacym i sygnalizacjg
Swietlng i akustyczng

C-14 | Przekucia przegrdd El 120 +masa HILTI CP601s HILTI kpl 10

C-15 | Wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy kpl 1 patrz

inst.gazu
D KOTLOWNIA — ADAPTACJA BUDOWLANA

D-1 Demontaz kottdw JUNKERS kpl 2

D-2 Demontaz systemoéw kominowych kpl 2

D-3 Demontaz rozdzielaczy kpl 2

D-4 Demontaz pomp cyrkulacyjnych kpl 3

D-5 Demontaz rurociggéw m 8,0

D-6 Prace przygotowawcze / czyszczenie rg 6
pomieszczenia/

D-7 Naprawy tynkéw na $cianach m° 48,0

D-8 | Naprawy tynkéw na suficie m° 14,5

D-9 |Wykonanie posadzki m° 14,5

D-10 |Wyréwnanie podtoza pod ptytki podtogi gr 1,5 cm m° 14,5

D-11 |Plytki gress m° 14,5

D-12 | Malowanie sufitu w kolorach jasnych farbami m° 14,5
emulsyjnymi

D-13 | Malowanie $cian w kolorach jasnych farbami m° 16,0
emulsyjnymi

D-14 | Plytki $cienne do wysokosci 2,0m m* 32,0

D-15 |Drzwi El 30 z oscieznicg kpl 1

D-16 |Przekucia $cian do 25 cm pow 0.02m2 osadzenie szt 8
tulei, naprawa masg El 120

D-17
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E INSTALACJA PODLOGOWA - ROZDZIELACZE
| RUROCIAGI
E-1 Rozdzielacz 9 obw z zaworami regulacyjnymi, HERZ kpl 4
wskaznikami przeptywu, pompami miesz. w szafce
E-2 Rozdzielacz 8 obw z zaworami regulacyjnymi, HERZ kpl 2
wskaznikami przeptywu pompam, miesz. w szafce
E-3 Rozdzielacz 4 obw z zaworami regulacyjnymi, HERZ kpl 2
wskaznikami przeptywu, pompami miesz. w szafce
E-4 Termomanometry Kuj. Fabr . Man kpl 8
E-5 Odpowietrzniki automat OVENTROP kpl 8
E-6 Rura instalacyjna do co dn 65 po $cianach m 20
E-7 Rura instalacyjna do co dn 50 po $cianach m 40
E-8 Rura instalacyjna do co dn 32 po $cianach m 70
E-9 Rura instalacyjna do co dn 32 w br. $ciennych m 16
E-10 |Rurainstalacyjna do co dn 25 w br. sciennych m 40
E-11 |[lzolacja przewoddw na $cianach m* 20
E-12 [lzolacja przewoddw br. $ciennych m* 5,6
E-13 | Odpowietrznik automatyczny OWENTROP szt 76
E-14 | Podpionowe zawory z kurkiem spustowym & 32 4
E-15 [ Podpionowe regulatory réznicy cisnien OVENTROP kpl 4
Hydrocontrol @ 32
E-16 | Wykucie bruzd pod instalacje, zakrycie siatkq i m 28
zatynkowanie szer 25 cm
E-17 | Przekucia stropdw do 25 cm pow 0.02m? osadzenie kpl 16
tulei, naprawa
E-18 |Czyszczenie przewodow m’ 26
E-19 | Malowanie przewodow m* 26
E-20 | Agregaty grzewczo-wentylacyjne sali gimn. LEO FLOWAIR kpl 4 GImL:ST
KM FS M z automatykg VNTLCD+R10+SRS
E-21 | Zawory kulowe @ 40 dla LEO KM FS M kpl 2
E-22 | Zawory kulowe @ 20 dla LEO KM FS M kpl 8
E-23 | Préba instalaciji kpl 1
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1.BUDYNEK GIMNAZJUM — INSTALACJA C.O — RZUT PIWNIC SKALA 1:50 RYS.
2.BUDYNEK GIMNAZJUM — INSTALACJA C.O — RZUT PIWNIC SKALA 1:50 RYS.
3.BUDYNEK GIMNAZJUM — INSTALACJA C.O — RZUT PARTERU SKALA 1:50 RYS.
4. BUDYNEK GIMNAZJUM — INSTALACJA C.O — RZUT PIETRA SKALA 1:50 RYS.
5.BUDYNEK GIMNAZJUM — INSTALACJA C.O — ROZWINIECIE SKALA 1:50 RYS.
6.BUDYNEK GIMNAZJUM — INSTALACJA C.O — ROZWINIECIE SKALA 1:50 RYS.
7.BUDYNEK GIMNAZJUM — INSTALACJA C.O — ROZWINIECIE SKALA 1:50 RYS.
8.BUDYNEK GIMNAZJUM — INSTALACJA C.O — ROZWINIECIE SKALA 1:50 RYS.

9.BUDYNEK SALI GIMN. | tACZNIKA — INSTALACJA C.O SKALA 1:50 RYS.
10.BUDYNEK SALI GIMN. I £tACZNIKA — ROZWINIECIE SKALA 1:50 RYS.
11.BUDYNEK SALI GIMN. | £tACZNIKA — ROZWINIECIE SKALA 1:50 RYS.
12.BUDYNEK SALI GIMN. | £tACZNIKA — ROZWINIECIE SKALA 1:50 RYS.
13.SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTLOWNI GAZOWEJ RYS.
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